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Resumen

Este articulo es la exposicion de resultados de la aplicacion informatica para un teléfono
inteligente o Celular denominada “Botellas”. La finalidad es profundizar sobre los
conceptos de grafica y volumen. Para ello se utiliza el llenado de botellas usando un flujo
constante. La aplicacién informatica tiene como objetivo describir el comportamiento y
la prediccion de las gréficas resultantes de acuerdo el tipo de recipiente utilizado. Se
realiz6 una experimentacion con un total de 6 estudiantes durante 4 sesiones. En este
articulo se presentan los resultados

Palabras clave: Apk, Android, celular, llenado de botellas.
Abstract
1. Introduccién

En este articulo se exponen los resultados obtenidos el usar la aplicacion informética
“Botellas” con estudiantes de bachillerato. Este escrito es la continuacion del articulo
“Botellas” publicado en el Volumen 11 No. 1 de esta misma revista. Como se menciona
en ese articulo “Botellas” es una aplicacion informatica para celular que trata el tema de
Ilenado de recipientes de diferentes formas y se realiza la grafica que relaciona la altura
del llenado del recipiente y el volumen que contiene.

“Botellas” intenta apoyar a los profesores en la ensefianza del tema de funciones
exponiéndolas graficamente y no solo de forma operativa o algoritmica.

El tratamiento que se propone en “Botellas”, que consiste en el llenado de diferentes
tipos de recipientes y obtener la relacion entre el volumen del liquido y la altura que tiene
el liquido en el recipiente, ha sido trabajado por algunos Investigadores (Hitt 1995y 2002,
Monzoy 2002, Avila 1997 y 2000, Pantoja 2013 y 2017), algunos lo han desarrollado a
través de cuestionarios en papel, otros lo desarrollan llenando botellas con una llave de
agua de forma préctica, y otros a través de grabar videos y luego realizar el anélisis de
ellos. En todos los casos los resultados son valiosos y se considera como una actividad
prometedora en la ayuda de aprender el concepto de funcion.

“Botellas” es una aplicacion informadtica realizada en androide studios y que trabaja en
los celulares, lo cual lo hace valioso ya que cada vez es mas comun que los estudiantes
cuenten con un dispositivo de este tipo.

2. Planificacion del Experimento

En la tablal se esquematiza la dinamica que se siguid durante la prueba del experimento,
con un grupo de estudiantes de tercer afio de secundaria, probando con ellos la aplicacion
durante 4 sesiones. Cada sesion durd un promedio 2 horas y cada estudiante utilizé un
celular con la aplicacion instalada y al finalizar cada sesion, se les proporciono un
cuestionario para su evaluacion. El experimento tuvo lugar en la comunidad de
Tingambato, Michoacan.
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Tabla 1. Dinamica de la experimentacion

2.1 Prototipo del Experimento

Para alumnos de 3° (tercer afio) de secundaria y 1° (primer afio)

Nivel de bachillerato.

Materia Matematicas.

Eje Tematico | Medicion del volumen en figuras geométricas.

Sesion 1 Sobre el volumen y figuras geométricas.

Sesion 2 Sobre como graficar el volumen y la altura de cada figura.
Sesion 3 Formacion de botellas con figuras geométricas y sus graficas.

Competencia

Anélisis y observacion, recordar problemas geométricos y
operaciones.

Aprendizajes

Entendimiento de la relacién que se lleva entre la altura y el
volumen en una botella, como graficar el volumen vs altura y

esperados .
P entender el comportamiento de ellas.
Periodo 3 sesiones.
Duracién de )
., 120 minutos.
cada sesion

Construccion

e Introduccion y explicacion: 30 minutos.
e Desarrollo: 75 minutos.

de lasesion | o Ppreguntas: 15 minutos.

Recursos Libreta y celular con la aplicacion instalada.

Organizacion | | ividual.

de grupos

e Se comenzara con una explicacién de los conceptos basicos y

determinados para cada sesion utilizando los materiales dispuestos
como lo son un pintarron y hojas con detalles especificos y
formulas.

Planeacion e Una vez pasado la seccion tedrica se comenzara a trabajar con la

del docente aplicacion instalada en los teléfonos y algunos ejemplos
explicados.

e Paraterminar se le proporcionara un cuestionario relacionado a la
sesidn, se realizara un segmento de dudas finales.

2.2 Experimentacion Aplicada

Una vez que se iniciaron las actividades fue necesario agregar una sesion extra
para volver a repasar, de manera mas profunda, qué son las funciones, qué es
una grafica y como graficar. Esto debido a que el nivel sobre el tema era muy
pobre o nulo en algunos casos.

Lo que hizo el profesor Lo que hicieron los

estudiantes

Inicio

Los alumnos estuvieron
muy atentos y respetuosos
a las explicaciones
haciendo anotaciones sobre
el tema, siguieron las
ordenes en las actividades
con buen animo.

Se hizo una introduccién del tema
en general tocando los puntos
importantes como conceptos,
formulas basicas y analisis de
figuras geométricas para realizar
practicas en hojas blanca.
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Al igual que se les presentaba el
funcionamiento de la aplicacion
por apartados y sus funciones
disponibles, guidndolos para un
uso correcto de ella.

Desarrollo En cada sesion se les present6 una | Cada alumno presto de
serie de ejercicios a cada manera amable su celular
estudiante después de una serie de | para instalar la aplicacion y
ejemplos explicados, poder usarla, realizaron
El profesor explicaba de manera algunas preguntas en temas
verbal conceptos apoyandose del | que se les dificultaban a
pintarrén para hacer anotaciones | veces el profesor dejaba
importantes o dibujos que que otro alumno contestara
ayudaron a que los alumnos esas preguntas para que se
entendieran mejor. ayudaran entre si.

Al momento de empezar a utilizar | Siguieron las instrucciones
la aplicacion se les guid de manera | dadas para los

detenida y atenta por si surgian cuestionarios, evitaron
dudas en el transcurso. dialogar entre ellos para no
Después de explicacion y la interrumpir o hacer trampa
practica con la app. se les en sus respuestas.
proporciono un cuestionario en

cada sesion, el profesor dio

algunas pistas sobre sus respuestas

para que los alumnos se ayudaran

en las preguntas mas dificiles.

Cierre Para finalizar la sesion se realiz6 | Contestaron de manera
una ultima ronda de preguntas y honesta las preguntas
comentarios relacionados al tema, | orales que se les realizaron,
con preguntas orales para cada comentando en que partes
estudiante como una forma de se les dificulto o facilito
verificar si el tema fue entendido | mas.
de manera general en el grupo.

Evaluacién Los estudiantes contestaron los cuestionarios segun sus
conocimientos adquiridos, y los resultados de cada alumno se
dieron a conocer al finalizar todas las sesiones.

Producto e Entendimiento de las graficas generadas al Ilenar una botella con

un flujo constante.
e Como se pueden relacionar botellas comunes que encontramos en
un supermercado con figuras geométricas.

Conclusion | e  Como se comentd, el nimero de sesiones tuvo que aumentar por
falta de conocimientos basicos sobre el tema 'y el nimero de
estudiantes que participaron, disminuyd de 6 en la primera sesion
a 4 en la tltima. La sesion mas dificil fue la primera, como se
menciono, debido a la falta de conocimiento porque fue necesario
un repaso y explicar desde cero un tema no preparado como tal,
aun asi, los estudiantes parecieron muy agradecidos porque
entendieron mejor el tema de las gréficas y funciones cosa que les
ayuda para sus clases en la escuela.
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e Sobre la primera evaluacion o cuestionario fue el que obtuvo la
mayoria de respuestas correctas ya que se trata de preguntas
generales o tedricas sencillas.

e El segundo cuestionario seria el que obtuvo la calificacion méas
baja por el tema de las gréficas y que todavia no las dominan un
100 por ciento.

e El tercer cuestionario mezcla preguntas de respuestas seguin su
criterio y algunas de opcion mdaltiple, para la realizacion de esta
prueba se les permitié usar la aplicacion para ayudarse en
verificar si sus respuestas son correctas segun el caso de la
pregunta.

e Englobando los resultados fue posible notar que los alumnos
lograron una mejor comprension sobre lo principal que son
volumenes y gréficas, pero también sobre modelar en el caso de
tener una imagen y darse una idea de como seria la grafica de
dicha botella y por qué.

3. Analisis de Resultados

En este apartado se revisan los resultados obtenidos en las sesiones de trabajo,
originalmente se tenian planeadas 3 sesiones, pero tuvo que agregarse al inicio una sesion
mas como repaso del tema. En este articulo se da prioridad a la exposicion de las sesiones
3y 4, yaque es donde realmente se uso “Botellas”.

3.1 Sesién 1

Debido a las circunstancias mencionadas, la primera sesion se basé a un repaso sobre los
conceptos bésicos necesarios, como lo son calcular el volumen y cémo graficar, lo cual
agradecieron por ser una ayuda en sus estudios actuales. Esta sesion se podria considerar
como la mas fructifera de todas, debido a que se logr6 apreciar un comportamiento muy
aceptable y con bastante interés.

3.2 Sesién 2.

A lo largo de esta sesion se tocaron temas mas relacionados al volumen, asi como
férmulas para calcularlos y algunos puntos de vista diferentes, entre los que destacan
parecidos entre las formulas o figuras.

Fue una sesion que consumio menos del tiempo planeado y generd un poco mas de tiempo
libre, por tratarse de operaciones sencillas y como ayuda para su resolucion, se les
permitio el uso de calculadoras lo que favorecio a tener mejores resultados. Después de
haber repasado las figuras geomeétricas, se continud con las formulas, que en su mayoria
eran desconocidas para los alumnos y que para la experimentacion, es algo muy positivo,
porque se les mostrd varios ejemplos de como aplicar las formulas, lo cual seria necesario
porque varias de las preguntas en la evaluacion final tratan sobre calcular el volumen.

3.3 Sesién 3

Llegados a la tercera clase, se comenzd con los puntos principales relacionados con
botellas y su modelo en gréafica, se tomaron puntos de vista diferentes en la visualizacién
de un recipiente, comparaciones entre ellas y buscar caracteristicas en comun, las cuales
facilitaron su analisis.

Se les ensefid un metodo sobre cémo se puede graficar una botella, tomando como
término en comun la altura, sin importar la figura, y que consiste en tener cortes
horizontales como si fueran laminas de un grosor dx cuyo valor esta dado por la cantidad
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de cortes a lo largo de dicha botella, o que deja figuras basicas como cuadrados y
circulos, los cuales se resuelven de manera sencilla y la suma de todas las partes da como
resultado el volumen total, pero debido a las curvaturas en la botella o figura original el
método no es exacto. La unica forma de minimizar el error, es tomando cortes mas
pequefios, entonces a mayor cantidad de cortes o a mas pequefio dx, el volumen total sera
mas exacto.

Usando el método anterior es posible generar las graficas para cada botella. EI método va
realizando la medicion por partes, se registraron esos datos y se agruparon con la altura
en ese punto, dando como resultado una grafica de la relacion que tiene el volumen con
la altura.

A lo largo de la sesidén se mostraron varios ejemplos de como realizar estas gréaficas,
empezando por algunas sencillas como lo son las figuras cubicas o de cilindros; a los
alumnos se les realizaron preguntas sobre predicciones sobre como se podria ver la
grafica de cierta figura sin medirla, solo con verla, comparando gréficas en entre si para
predecir, tal vez, un resultado favorable.

Una vez que los alumnos lograron comprender la forma en como se grafican las botellas
con altura y volumen de forma manual, se les mostré el primer apartado o seccion de la
aplicacion llamada “Biblioteca”, para que la usaran como un catalogo sobre las gréficas
béasicas de las figuras, se les mostro la interface y se es dio una la explicacion de cémo
funciona, que utiliza el método mostrado en la sesidn para generar las gréficas de cada
figura.

En esta ocasidn se realizaron varias preguntas de manera oral o en las que se les pedia
pasar a contestar en el pintaron, todo esto con la finalidad de hacer mas dindmica la clase
y lograr un mejor aprendizaje. Las preguntas hechas de esta forma y sobre la seccion
“Biblioteca” en la aplicacion, se anexaron al final de las preguntas del cuestionario.

La cantidad de alumnos que participaron en esta ocasion fue de 4 en total y realizaron
varias preguntas importantes, por ejemplo: “;El aire se puede medir en litros?”,”;Como
miden en las fabricas el contenido que le ponen a las botellas si es muy rapido?”.

3.3.1 Preguntas y ejercicios del cuestionario 3
1. ¢Qué variables tiene en comdn todas las formulas para calcular el volumen?

La respuesta correcta seria que en todas se utilizan las medidas de sus lados y la altura, a
excepcion de la esfera o circula que utilizan el radio, que también se puede representar
como la mitad de la altura. Las respuestas que escribieron son diferentes por lo que todos
tuvieron mal la respuesta.

2. ¢Para graficar el volumen de un recipiente que variables se pueden tomar en cuenta?

Las variables que se necesitan segun el método ensefiado, serian la altura y la medida de
los lados, debido a que se grafica con los datos de cada corte horizontal. Dos personas
contestaron de forma correcta esta pregunta, una de las respuestas escritas se muestra en
la figura 1.

Figura 1. Respuesta de un alumno en la pregunta 2.

p. . s e
2. ¢Para graficar el volumen de un recipiente que variables se pueden

tomarencuenta? | .- .o d LN 2 ‘ | ‘
) don el r "o . ) L
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3. ¢Es posible usar lo anterior para determinar la cantidad del contenido en un vaso?

La pregunta se puede contestar con una sola palabra “si”, pero se buscaba una explicacion
mas completa en la que se mencionara el motivo como “Si, solo se necesita conocer las
medidas de la base y la altura o el punto hasta donde llega el contenido para usar los datos
en la formula de un cilindro”. Las respuestas de los alumnos fueron correctas.

Se trata sobre varios ejercicios sobre conversion de medias las cuales se resolvieron bien
4. Si 1Litro = 1000 cm3 calcula
e 1m3=;7L.
Usando la férmula para calcular el volumen de un cubo.
Im=100cm
v=100cm X 100 cm X 100 cm
v =100 cm X 10000cm?
v = 1000000 cm3

Si 1Litro = 1000 cm?3 entonces solo se necesita dividir

1000000 10001
1000

Figura 2. Respuesta al ejercicio 1 por parte de un alumno
4. Si1L - 1000cm? calcula t 3= 100:
o 1m*= ;7L P

e 750ml =;? cm3.
Se convierten los litros en mililitros dando como resultado 1Litro = 1000 ml
1000 ml = 1000 cm?3
1000 ml — 250 ml = 1000 cm3 — 250 cm3
750 ml = 750 cm3
Figura 3. Respuesta al ejercicio 2 por parte de un alumno

® 750ml = ¢?2em?
750:-/ - (f)é;r:’

e 48000cm3 =;?L.

1L = 1000cm3
48000 _
1000  (OMHTOS

5. Realiza la gréafica de volumen vs altura de un cilindro con radio = 2, altura = 2.

Cada alumno realiz6 y calcul6 los datos para graficar segun les pareciera mas comodo, lo
que resulto en la eleccion correcta, ya que todos hicieron la gréfica bien, esto tal vez
debido a que uno de los ejemplos mostrados era igual solo con unos valores diferentes.
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Figura 4: Respuesta al ejercicio en la pregunta 5 por parte de un alumno
5. Realiza la grafica de Volumen vs Altura de un cilindro con radio = 2 y
Altura = 2. <
MaLl*x)

Q s » . ’
d K2 |2 : .

Figura 5: Respuesta al ejercicio en la pregunta 5 por parte de un alumno

\ 3
¥ |
T X 5. Realiza la grafica de Volumen vs Altura de un cilindro con r adio = 2 Y

Altura = 2,
N

S G T —

o Wox

—t

3.3.2 Ejercicios y preguntas en el transcurso de la sesion.

a) Uno de los ejercicios mas importantes, fue cuando se les dibujaban varias figuras con
curvas irregulares y algun alumno pasaba a realizar un trazo, simulando una grafica sin
necesidad de hacer operaciones. En la figura 6 se muestran las figuras utilizadas.

Figura 6: Figuras que se utilizaron para proyectar graficas

El comportamiento de las graficas que trazaron los alumnos fue muy bueno, ya que
lograron determinar que a mas angosta la figura la grafica es méas inclinada y a mas ancha
su pendiente es menor, lo que es una excelente muestra de su entendimiento.
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b) Una vez que se mostro la seccion de “Biblioteca” se les pidid que buscaran a que figura
pertenecia una grafica que se presento en el pintarron, una de las gréficas mostradas era
la perteneciente a la figura octaedro y otra a la esfera.

Los alumnos lograron identificar con éxito a cual figura correspondia la gréfica y
mostraron la pantalla con dicha figura y grafica en la aplicacion.

Figura 7: Respuesta (octaedro) Figura 8: Respuesta (esfera)
mostrada por los alumnos con mostrada por los alumnos con
la aplicacion la aplicacion

5 Esf é} 5 Esfi U

2 4

Altura
Altura

0,5 1

[ 8 6 8
Volumen Volumen

3.4 Sesién 4

Como parte final se aplicaron todos los conocimientos adquiridos a lo largo de las
sesiones pasadas. Como tema central se tratd de visualizar botellas compuestas por
figuras béasicas, para facilitar las operaciones necesarias para proyectar la grafica
perteneciente a esa botella o figura; este tema ya fue presentado en la sesion pasada, asi
que es un buen comienzo para recordar porque ahora se graficaran botellas compuestas
por 2 o 3 figuras, dandole un nivel de dificultad mas elevado.

Con el uso de la aplicacion en Android se profundizé mas en el tema, se les mostraron
como funcionan los apartados de llenado, graficas y creacion teniendo cada uno un
propoésito especifico, para que los alumnos puedan usarlo y autoevaluarse en sus
conocimientos; se realizaron varias competencias entre ellos usando la aplicacién para
corroborar sus conocimientos, las cuales consistian en varias formas, ganaba el primero
que respondiera correcto a la pregunta mostrada por la interface, otra competencia
consistia en ver quien obtenia méas puntos con solo una oportunidad por pregunta.

Cada apartado cumple una funcion diferente, la cual ayuda a los alumnos a tener una
mejor proyeccion sobre las botellas. Se les mostré los dos puntos de vista diferente, el
paso de botella a grafica y el de grafica a botella, como un método para ayudar a su
comprension.

El apartado final les permitia a los alumnos poder crear sus propias botellas y la aplicacién
les mostraba la grafica perteneciente, asi ellos analizaban las diferencias de una a otra; en
este apartado se les permitio utilizar la aplicacion para responder algunas preguntas del
cuestionario, pero solo en caso de tener dudas muy grandes sobre su respuesta.
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Para este cuestionario los alumnos respondieron de forma correcta a todas las preguntas,
lo que puede servir como una conclusion que si funciona la aplicacion para aprender sobre
el tema; el numero de participantes en esta ocasion fue de 4 siendo los Unicos alumnos
constantes en todo el transcurso de las clases.

3.4.1 Preguntas y ejercicios del cuestionario 4
1. ¢Cuantos recipientes diferentes de 2 niveles se pueden crear en total?

Considerando que el algoritmo que crea las botellas solo puede seleccionar 1 de las 5
figuras disponible y que por cada nivel se selecciona otra figura, entonces la respuesta es
la combinacién de las 5 opciones disponible en cada nivel o escrito en nimeros seria
Sniver1 X Sniver2 = 25 (Figura 9). En esta pregunta se not6 cierta incertidumbre sobre
cual era la respuesta y debido a que todos los alumnos presentaban la misma duda, se les
guio mediante deduccion con el ejemplo de la moneda que solo pueden caer aguila o
sello, pero si se tiene dos monedas lo que puede salir es dos resultados por cada cara de
la primer moneda, asi se les continto explicando hasta 5 monedas para que pudieran
llegar a la respuesta esperada y solo un alumno fall6 en contestar bien lo que da 3
respuestas correctas.

Figura 9. Respuesta correcta a la pregunta 1

1. {Cuantos recipientes diferentes de 2 niveles se pueden crear en total?

2. ¢ Cuantos recipientes diferentes de 3 niveles se pueden crear en total?

Siguiendo la l6gica de la pregunta anterior, la solucién correcta seria la combinacién de
51tres veces 5,iver 1 X Sniver 2 X Sniver 3 = 125 (Figura 9) que fue la respuesta de todos
los alumnos sin excepcion, tal vez algunas incompletas, pero bien en la légica.

Figura 10. Respuesta incompleta de parte de un alumno en la pregunta 2

2. éCuantos recipientes diferentes de 3 niveles se pueden crear en total?

3. Describe con figuras empleadas en la aplicacién algunas botellas de refresco o algun
liquido.

Esta pregunta no esta relacionada al aprendizaje, mas bien se enfoca en como se pueden
construir botellas reales con las figuras empleadas. Las respuestas mas sencillas serian
todas esas que son cajas o latas por sus formas bésicas (Figura 11), todas las respuestas
se consideran correctas considerandose mas como un ejercicio recreativo.

Figura 11. Respuesta en la pregunta 3

3. Describe con las figuras empleadas en la aplicacién algunas botella de

refresco.
o =

Figura 12. Respuesta a la pregunta 3
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3. Describe con las figuras empleadas en la aplicacién algunas botella de

refresco. j 5 é

3.4.2 Ejercicios de opcion multiple.
1. Encierra con un circulo la figura que corresponde.
Figura 13. Respuesta correcta en el ejercicio 1

Encerrar con un circulo la figura que corresponde.

4
b}

2

Altura

..

2. Encerrar con un circulo la grafica a la que corresponde la siguiente figura.
Figura 14. Respuesta correcta en el ejercicio 2

Encerrar con un circulo la grifica a la que corresponde la siguiente figura

O =N wahH
o= NWH

. “024 6810124 02 4 6 810124

OoO-=NWSbH

02 4 6 810124

3. Encerrar con un circulo la figura que corresponde.
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Los ejercicios fueron tomados de la aplicacion como una forma de registro y todos los
alumnos respondieron de forma correcta.

Figura 15. Respuesta correcta en el ejercicio 3

Encerrar con un circulo la figura que corresponde
8

g 4]
! /

0

Al

6 8 10 12 14
Volumen

i
§

Los siguientes ejercicios se realizaron desde la aplicacion por lo que se adjuntaran
algunas capturas de pantalla mostrandolos.

Figura 16. Ejercicio de nivel 2 en la seccion de llenado

My Application

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3

Altura

6
Volumen

-
[ \\&

=
=\
\=

~ _\-\,\,
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El ejercicio de la seccidn de llenado en el nivel 2 consiste en seleccionar la combinacién
de figuras a las que pertenece la grafica que se muestra en la parte baja, los alumnos
seleccionaron la respuesta correcta, en la figura 14 se muestra una captura sobre el
ejercicio mencionado.

Figura 17. Ejercicio de nivel 3 en la seccion de llenado

My Application My Application

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
] ¥ b4 i | { ] M
Q2 Qs Os ®s 94 Os
2| -

8
]
o —

L —

0 -~
1 12 14 )

On

6]

4

Altura

Altura
)

]
Volumen

2 4 8 10 12 14
10 R
Y a "\_—‘\:\_. \ CHECK WO CHECK
(A S
< ]

L < o 0 < O 0

Para el nivel 3 en la seccion de llenando se sigue la misma Idgica que el ejercicio pasado,
pero en esta ocasion la grafica pertenece a una botella de 3 figuras, por lo que los alumnos
necesitaron de un lapso de tiempo mas prolongado para su anélisis y se les dio 2
oportunidades para seleccionar la correcta, dando como resultado que todos los alumnos
contestaran bien.

6 8
Volumen

Figura 18. Ejercicio de nivel 2 en la seccion de graficas

My Application

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 2

O b b
o

0246810124

] (@)
ol

-

02 468107124

/
AT

0246810124

S = b e b

Os

O = S e

] O -
; . -
0246810124 f”“_—'\_-'\;-‘-"

0246810124

< O a

S = bl B

= TR
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Con la seccion de graficas se realizo el mismo procedimiento de varios ejercicios, pero
con la diferencia de que en esta ocasion se muestra una sola botella y varias gréaficas. La
figura 16 corresponde a un ejercicio en el nivel 2 que como su nivel indica es la
combinacidn de 2 figuras basicas, se le dieron dos oportunidades a cada alumno para
contestar y todos contestaron bien.

Figura 19. Ejercicio de nivel 3 en la seccion de graficas

My Application My Application

MNIVEL 1 HIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
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A= 2 Tt
D246 B10124 24 6 810124

<] 9] O

Los siguientes ejercicios que se realizaron fueron en el mismo apartado de graficas, pero
ahora en el nivel 3 que es la combinacion de 3 figuras dando como resultado opciones
mas complejas, para este ejercicio se repitié 3 veces con preguntas diferentes y se les dio
2 intentos de responder por alumno, al tratarse de graficas mas dificiles, en promedio, los
alumnos contestaron 2 ejercicios bien y uno mal.

4. Conclusiones

A lo largo de las sesiones se pudo notar un comportamiento muy aceptable de parte de
los participantes, lo que logré que se realizaran de manera ordenada y correcta, esto
genero0 altas expectativas por mi parte dado que la participacion fue muy buena. El Gnico
inconveniente lo encuentro en la cantidad de alumnos, siendo solo 4 los que acudieron de
manera constante. Para mantener un registro sobre las actividades, se formularon varios
cuestionarios y planificaciones sobre cada sesion, solo el caso de la sesion extra no
contaba con ellos por lo que se llevd de una manera mas improvisada.

A continuacion, se responderan las preguntas que se formularon en la introduccion de
esta tesis, dichas respuestas son mi punto de vista al analizar sus respuestas y
comportamientos:

4.1 ¢Qué tan eficiente seria la implementacién de este programa en las clases
habituales?

En primera instancia el programa disefiado solo serviria como complemento para un tema
en especifico, por lo que se puede llegar a aprobar su uso, segun los resultados mostrados
si es viable la utilizacion, ya que los participantes lograron tener una imagen mas clara
sobre que es una gréafica, tener otro punto de apreciacion sobre una figura, también se
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logré que los alumnos visualicen las relaciones entre botellas y gréaficas, para esto en las
sesion final se les mostrd varias iméagenes de botellas diferentes las cuales no se
encontraban en la aplicacion y se les pregunt6 sobre como se comportaria la grafica si se
quisiera hacer.

4.2 ¢Queé factores influyen méas durante su proceso de implantacion?

El factor principal a tener en cuenta seria el acceso a un teléfono con lenguaje Android,
este requisito se puede decir cumplido debido a que los alumnos tuvieron que disponer
de uno por motivo de la pandemia, ya que las clases pasaron a un medio virtual, aun asi,
en caso de no contar con uno todos los alumnos se pueden reunir en grupos de 2 para
compensar esta falta. También se encontraron varios problemas relacionados con esto
debido a que los teléfonos pueden ser usados para la distraccion, por lo que se necesitaria
u control mayor sobre ellos.

4.3 ¢ Existe una viabilidad en el acceso de esta herramienta?

Se puede considerar una herramienta de facil acceso, debido a que la mayoria de
estudiantes cuentan con uno de ellos, de la misma forma la aplicacion puede ser
distribuida rapidamente por medio de internet o en caso de no contar con ese acceso, se
puede compartir mediante bluetooth por lo que solo con contar con una copia es facil
compartirla, lo que puede hacer el profesor.

4.4 ;Se recomendaria utilizar herramientas modernas durante el proceso de
ensefianza no solo para este tema en particular?

El uso de herramientas durante las clases deberia de ser mas comun porque pueden
facilitar el aprendizaje, esto se puede notar en que cada vez es mas comun encontrar
escuelas que fomentan su uso solo, pero es necesario que los profesores aprendan a
utilizarlo de manera adecuada como una adaptacién a los tiempos actuales, estos cambios
se han visto desde hace mucho tiempo como lo fue en su época la introduccion de las
calculadoras, remplazando las operaciones escritas y dando la facilidad de resolver
problemas mas dificiles.

4.5 ¢Por qué se debe de encontrar nuevas formas de ensefiar?

Debido a que cada vez se espera de los alumnos un mayor conocimiento y mas complejo,
se deben de encontrar nuevos métodos para que el conocimiento sea absorbido de manera
mas eficiente, ahorrando a si tiempo importante que se puede dedicar a nuevos
conocimientos. Es adaptarse a la época como la misma historia lo menciona, antes de la
invencion de la imprenta, los profesores impartian conocimiento de manera oral por la
escasez de libros, pero tiempo después fue més facil adquirir eso libros, entonces se tenian
que adaptar a ese cambio; de una manera similar ocurre con otras invenciones como el
Internet, el cual facilita el acceso a conocimiento sin necesidad de recurrir a una
enciclopedia, la cuales eran costosas, 1o que muestra que se deben de encontrar nuevos
métodos de ensefianza haciendo uso de las nuevas herramientas a su disposicion, las
cuales fueron hechas para facilitar el trabajo.

En conclusion, final se puede decir que se espera mas uso de nuevas tecnologias para la
imparticiéon de las clases, pero para esto se necesita que los profesores las acepten,
también considerar si el usarlas traera méas ventajas que problemas, como en el caso de
los teléfonos inteligente; de ser el caso en que no se pueda hacer un uso apropiado mejor
pasar de esa herramienta, hasta que se pueda tener un control mas eficiente para evitar asi
dafios en el aprendizaje de los alumnos.
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