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Resumen

Hoy en dia, el software libre de autoria tiene diversas aplicaciones en la educacion a
distancia, por medio de elaboracion de materiales de tipo educativo, respaldado en las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, el cual posee la finalidad de obtener
resultados mejores en el proceso de ensefianza. Internet se ha transformado en un
instrumento educativo innovador, ya que muestra a docentes y estudiantes diferentes
herramientas que proporcionan interaccion entre ambos. Este trabajo tiene como
propdsito principal el mostrar alternativas de software libre de autoria, que permita
elaborar materiales educativos multimedia para matematicas en la educacién a distancia,
sin necesidad de tener experiencia en programacion para internet.

Palabras clave: software libre de autoria, ensefianza, educacion a distancia
Abstrac

Today, free authoring software has various applications in distance education, through
the development of educational materials, supported by Information and Communication
Technologies, which has the purpose of obtaining better results in the learning process.
The Internet has become an innovative educational instrument, as it shows teachers and
students different tools that provide interaction between them. This work has as its main
purpose is to show alternatives of free authoring software, which allows the elaboration
of multimedia educational materials for mathematics in distance education, without the
need to have experience in programming for the Internet.

Key words: free software authoring, multimedia, free software.
Introduccion

El software libre de autoria son programas gratuitos que hacen mas facil disefiar, crear y
publicar todo tipo de material educativo multimedia. No obstante, en la actualidad se
crean campos nuevos que cada vez adquieren mayor relevancia en la educacion a
distancia.

Précticamente todas las aplicaciones multimedia son similares, pues emplean diversos
recursos multimedia como: textos, imagenes, sonidos, videos, etc. (Pascual, s. f.). Por su
funcionalidad las aplicaciones multimedia se pueden clasificar en:

a) Kioscos interactivos.

Son generalmente sistemas computacionales jerarquicos que llevan al interesado de
manera interactiva por su contenido. Estos sistemas son comunes en exposiciones,
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aeropuertos, hoteles, bibliotecas, etc. Generalmente estan integrados en una
computadora que esta exhibida a la gente en un recipiente con monitor sensible al
tacto. Por lo que es lo Unico que se puede ver de la computadora y la parte con la que
el usuario puede de interactuar con la computadora (figura 1).

Figura 1. Recipiente sensible al tacto para interactuar con un Kiosco.
b) CBC (Capacitacion Basada en Computadora).

Los CBC, son programas de aprendizaje que utilizan recursos multimedia para
fortalecer los temas que el usuario considere importantes, también suelen proporcionar
materiales interactivos que permiten un aprendizaje autogestivo (Figura 2). Se puede
decir que los CBC son similares a los kioscos (en los que el contenido completo se
muestra interactivamente), con la diferencia que generalmente integran la opcion de
autoevaluar.

Los CBC son los programas multimedia que méas abundan en fechas recientes. Es
habitual encontrar CBC utilizados en preparar a los usuarios con contenido que le
ayuda a aprobar examenes de diversos temas, para el uso de diversos programas, etc.

La Web ha tenido bastante que ver con la proliferacion de los CBC, debido a que
Internet se ha posicionado como un medio propicio para la educacion a distancia
(Lbpez, 2005).
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c) Presentaciones

Por ultimo, las presentaciones por lo general son programas con una baja interaccion,
su meta principal es mostrar algin producto, un tema, una clase, etc., y utilizan para
ello recursos multimedia, como sonidos, videos, textos e imagenes (Figura 3).

MATEMATICAS
m discretas

Figura 3. Ejemplo de una presentacion para mostrar un libro.

Metodologia

En primer lugar, Marqués (1998) afirma que es posible utilizar los términos programas
educativos o programas didacticos como sinénimos de software educativo, enfocando
esta definicidon en el software que fue creado con un propdsito didactico, pero excluyendo
todo programa comercial aplicable para la ensefianza, aun cuando tenga un fin didactico.

Para Pefialosa, et al. (1995) la educacion a distancia se describe como

una amplia gama de programas, situaciones, audiencias y medios, que tienen
en comun los siguientes elementos: la separacion entre el maestro y el alumno
en espacio o tiempo; el control voluntario del aprendizaje por parte del
estudiante en lugar del maestro y la comunicacion no contigua entre el
estudiante y el profesor, mediada por materiales impresos o alguna forma de
tecnologia. (p. 160)

Campos (2003) sostiene que tradicionalmente la educacion a distancia, es aquella en la
cual, tanto maestro como estudiante no estan fisicamente en el mismo lugar y al mismo
tiempo. Y continta diciendo que “las nuevas tecnologias trastocan los factores espacio y
tiempo. EIl profesor puede mantener una relaciéon online con el alumno sin ninguna
dificultad, o pueden encontrarse en el mismo lugar y al mismo tiempo trabajando de forma
independiente con contenidos Multimedia”, que fueron creados con un software de
autoria especialmente para algun tema o todo el curso.
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Los programas educativos son aquellos que se realizan con el fin de que se puedan utilizar
para apoyar tanto el proceso de ensefianza como el de aprendizaje y cuentan con rasgos
especificos como: faciles de utilizar, interactivos y con la capacidad de personalizar el
ritmo de aprendizaje (Cataldi, 2000).

Acosta y Vizcaino (2018) comentan que los diversos programas de autoria, facilitan crear
diversas actividades y contenidos que apoyen el fortalecimiento de los procesos, ya sea
de ensefianza o de aprendizaje. Por tanto, la generacion de los programas multimedia
permiten su utilizacion para todos sin importar su capacidad para la adquisicion de
conocimiento. Asi mismo, es necesario mejorar y fomentar estos programas para su uso
en la educacion a distancia.

Por medio de diversas blsquedas en Internet, se determind que existe software que
reuniera los rasgos deseados, es decir, software libre de autoria para Matematicas
enfocados en la educacion a distancia.

Una vez obtenido el software deseado, se analizd su procedencia, asi como la vigencia de
su licencia. Los criterios minimos sugeridos que dichos programas debian reunir para que
pudieran ser consideramos como software viable, son los mencionados a continuacion:

« Ser un software de autoria para la creacion de materiales educativos a distancia.

« Disponer de manuales de usuario y documentacion para su instalacion, en caso de no
contar con ellos, que se pueda encontrar informacion de como hacerlo.

« Disponer de un asistente para su instalacion, si el software no dispone de uno, entonces
que no se dificulte su instalacion.

+ La posibilidad de poder ser instados en diferentes sistemas operativos.
Resultados

Posterior a una busqueda detallada de software libre de autoria para matematicas en la
educacién a distancia, se eligieron los siguientes programas: Ardora, eXe Editor,
RELOAD Editor Hot Potatoes y Jclic.

Todos son programas intuitivos, para trabajar con cualquiera de ellos no es necesario tener
conocimientos de programacién ni ser experto en computacién, ya que cuentan con
diversas herramientas para publicar en internet relativamente faciles de utilizar,
proporcionando un contexto de trabajo conocido como WYSIWYG (lo que ves es lo que
tienes, por su siglas en inglés), en el cual lo que se muestra en el monitor es exactamente
los que los alumnos podran visualizar en cualquier navegador para internet, aun cuando
no se disponga de conexion a la red, porque al ser software libre no hay que pagar por
utilizarlo (Gonzélez, 2003).

Estos programas de autoria, en sus inicios, su principal utilidad fue la de disefiar y crear
programas multimedia comerciales, pero actualmente se han convertido en herramientas
educativas revolucionarias para la creacién de software educativo, particularmente, para
la educacion a distancia.

A continuacion, se describira de una manera breve las principales caracteristicas de estos
programas.
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Ardora

Es un software libre de autoria disefiado para que los profesores puedan disefiar crear sus
propias herramientas multimedia para educacion a distancia, de una manera sencilla, ain
sin ser expertos para programar o disefiar contenidos Web.

Dispone de una gran cantidad de actividades predisefiadas como sopa de letras, textos,
crucigramas, esquemas, texto con palabras para completar, paneles graficos, lineas de
tiempo, libros electronicos sencillos, etc., entre muchos otros; también dispone de
herramientas con capacidad multimedia como zooms de imagenes, vista panoramica,
galerias de imagenes, tiene la capacidad de incluir video y audio, etc. Asi mismo dispone
de herramientas para espacios colaborativos como: anotaciones colectivas, chat, etc.
(estas Ultimas deben ser albergadas en un servidor para Internet). Se puede descargar la
direccion http://webardora.net (Figura 4).

[ :Ardora:. x
€« (& webardora.net w =
132 Aplicaciones (] HP [ httpsi//premiounive: ® Escuelade Inviemo &[] edUTecNe i) CONGRESO IPN PR Revista Ensefiar Mate

AI‘dOI'a [1C GALEGO  ESPANOL  EN

de Ardora / La web de aynda de Ardora /

Nova/Nueva/New

version/version /

galego catala euskara e
T T TG Ol = | © José Manuel Bouzin Matanza

english aragonés russian —~——

- e —— - ——— =z
P - i o || ¢ =
romana asturianu francais i 7, - w‘ ] : -//' N
. = m Ao SRS i | \ .l
Creacién de contidos eécolares para a web -, | s

Creacién de contenidos escolares para ta-web
Creating educational content for the web

Figura 4. Vista de la pagina Web de Ardora.

El profesor Gnicamente tiene que encargarse de precisar el contenido y las acciones que
pretenda mostrar, no debera inquietarse por los componentes técnicos requeridos. Si se
pretende utilizar alguna de las actividades que contiene, solo necesitard encuadrar el
contenido y las acciones por medio de algun formulario que tiene Ardora. Luego, de
forma automatica, el programa crea los archivos necesarios en los formatos requeridos.
Para visualizarlos se requiere un navegador de internet.

En la figura 5 se observa una captura de pantalla de la ventana de trabajo principal de
Ardora. Desde ella se puede seleccionar la actividad que se quiere realizar. Su manejo es
muy intuitivo, ademaés de proporcionar un buen ambiente WYSIWYG. Si se selecciona
la opcion relacionar: frases e imagenes se visualizara una ventana como la de la captura
de pantalla mostrada en la figura 6.

19


http://webardora.net/

REVISTA ELECTRONICA AMIUTEM Vol. X, # 1, pp. 14-29. enero-junio de 2022 Software libre de autoria para matematicas en ...

Archivo  Utifidades Idioma  Ayuda

B EE O T ———40 2

gi

Figura 5. Ventana de trabajo de Ardora.
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Figura 6. Ventana de relacionar: Frases e imagenes de Ardora.
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En las figuras 7, 8 y 9, se muestran diferentes capturas de pantalla de un material
educativo, disefiado con Ardora, para la ensefianza de la hipérbola. La figura 7 muestra
la captura de pantalla de la parte correspondiente a relacionar las graficas de las conicas
con sus respectivas ecuaciones, ademas de calcular su correspondiente discriminante.

ACOMODA LA ETIQUETA A LA IMAGEN QUE LE CORRESPONDE (calcula el discriminante)

2x2+y? —24x -2y +72=0 || 4x*+16x—3y +28=0 ! ( | \’ ’ —4x? 4+ 49y% — 48x + 98y — 201 = 0 T
\\\~ /’ e
( GRAFICA ELiPSE )( PARABOLA ) CIRCUNFERENCIA )( GRAFICAPARABOLA |
\ ) / ’ \\ . //
\ 7N -
\\ d // '/ \\\ \\\, : //
\\7’/ 5x% + 5y% + 252 + 15y + 19 = 0 o : o ,} . > f el
5| \\L [t / / - \\ %
[ crincAHiiRBOLA | | ELIPSE | (_ GRAFICA CIRCUNFERENCIA | HIPERBOLA ] E |

Figura 7. Relacionar las gréaficas de las cdnicas con sus ecuaciones.

En la figura 8 se observa una captura de pantalla de la parte en la cual se tienen que
identificar los diferentes elementos de la hipérbola, esto mediante un punto parpadenate
sobre el elemento que debe ser identificado.

ELEMENTOS DE LA HIPERBOLA

Da clik en la etiqueta con el nombre del elemento que te sefiala el punto parpadeante.

VALOR DE "¢”
ASINTOTAS
VERTICE

EJE CONJUGADO ACIERTOS:

EJE TRANSVERSAL
FOCOS
CENTRO

LADO RECTO

L

PUNTO SOBRE LA
HIPERBOLA

HIPERBOLA

i

Figura 8. Identificar los elementos de la hipérbola.

Finalmente, la figura 9 se observa una captura de pantalla de la parte en la cual se tiene
que precisar cudl es le valor del discriminante de las conicas, relacionando las columas
correspondientes.
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RELACIONA LAS COLUMNAS ANTES DE QUE SE TE ACABE ELTIEMPO

IGUALA GERD
CIRCUNFERENCIA EL DISCRIMINANTE ES
=N

Figura 9. Precisar el valor del discriminante de las
conicas.

eXe Editor

El eXe (Editor XHTML de eLearning, por sus siglas en inglés) es un software libre de
autoria que facilita a los profesores en la actividad de disefiar, desarrollar y publicar
objetos para aprendizaje (OPA) en la WEB, ademas de materiales educativos enfocados
en la educacién a distancia, esto sin tener muchos conocimientos de disefios de paginas
HTML o en aplicaciones Web. Se descarga desde el sitio WEB cuya direccién es
http://exelearning.org/FrontPage (Figura 10).

The exe projct & developing a freely avaiable authoring apphcation 1o assist teachers and academics in the publshing of
web contert without the need to become proficient in HTML or XML markup. eXe can export content as sef-contamed web
pages or as SCORM 1.2 or IMS Contert Packages,

This projact is funded by a grant from the Tertuey Education Commession of New Zealand and is led by the  Auckiand
fiversty of Technologe and § Tarawhiti Polytechoue:

Yorsi 'a 0:10 ek B
Download eXe 0.19 Quick Links

2 @ windows

U @ Ready-to-Run

(run eXe from a usb stick without instaling)

T QU Mac 05 ¥ (Unaversal binary, 10.3.9 or lster)

Screenshots

L e
Figura 10. Vista del sitio WEB de eXe.

La ventana de eXe consta de paneles, el panel fuera de linea (izquierda arriba), el panel
de mecanismo instruccional (izquierda abajo) que proporciona los elementos para
aprendizaje que se han identificado y el de autoria (Figura 11).
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Figura 11. Ventana de trabajo de eXe editor.

RELOAD Editor

RELOAD Editor (Editor de Autoria y Distribucion de Objetos eLearning Reutilizables,
por sus siglas en inglés) es un software libre de autoria propicio para los profesores que
se enfocan en crear materiales para educacion a distancia y pretenden compartir.

La descarga de RELOAD Editor

desde el

se puede hacer

http://www.reload.ac.uk (Figura 12).
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La ventana principal de trabajo de RELOAD Editor consta de tres paneles: el de recursos
(mostrado en la parte izquierda), el de manifiesto (a la derecha) y el de atributos (en la
parte inferior) tal como se muestra en la captura de pantalla de la figura 13. El de
manifiesto es el mas importante y representa la estructura del material educativo que se
pretende disefar. El de atributos tiene la informacidn correspondiente al elemento que se
haya seleccionado.
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Figura 13. Ventana principal de trabajo de RELOAD
Editor.

Hot Patatoes

Es un software libre de autoria que permite crear contenidos multimedia, en forma de
ejercicios, enfocados en la ensefianza a distancia y pueden ser: realizar crucigramas,
respuestas multiples, ordenar frases y rellenar huecos. Este programa tiene las algunas
ventajas importantes como la publicacion del producto en la Web, incorporacion de
contenidos multimedia, ademas de ser facil de utilizar sin necesidad de conocer el disefio
de paginas Web. Se puede descargar desde su sitio oficial http://hotpot.uvic.ca (Figura
14).
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Figura 14. Vista de la pagina Web de Hot Patatoes.

En realidad, Hot Potatoes consta de seis herramientas (Tabla 1) para elaborar contenidos
multimedia con enfoque en la educacién a distancia, ya que sus contendidos pueden ser
exportados en formato Web.

Tabla 1. Herramientas de Hot Patatoes.

Permite elaborar ejercicios formulando preguntas de cuatro tipos
JQuiz | diferentes: de opcién multiple, respuesta corta, hibrida y seleccion
multiple.
ICloze Permite crear ejercicios para completar espacios en blancc_) 0 hu_epos.
Se deben responder todas las preguntas para obtener la calificacion.
JMatch | Permite crear ejercicios de relacionar columnas.
JMix | Permite disefiar actividades para ordenar frases o palabras.
JCross | Es utilizada en la elaboracion de crucigramas.
The | Se utiliza en la elaboracion de actividades mas complejas y permite
Masher | enlazar las ya realizadas.

Cada herramienta de Hot Patatoes tiene su propia ventana de trabajo por lo que mostrarlas
todas seria muy extenso, solamente se mostrara la de la herramienta JCloze (Figura 15),
en la que se observa como se marca la palabra con la que se quiere completar la idea y se
presiona el boton hueco.
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& JCloze: [Untitled] 9=)E3
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Figura 15. Ventana de trabajo de la herramienta JCloze de Hot Patatoes.

En la figura 16 se presenta una captura de pantalla de un ejemplo de la utilizacién de
dicha herramienta.

Complete los huecos, después pulse "Comprobar” para revisar sus respuestas. Utilice el botdn "Pista” para averiguar una letra de la
palabra si es que la palabra le resulta complicada. También puede pulsar en el botdn "[?]" para ver una descripcion de la palabra. jTenga en
cuenta gue perdera puntos si solicita pistas o descripciones!

Este es un ejercicio sencillo para completar huecos realizado con el programa‘ (% | £1usuario introduce sus respuestas en
los huecos, después pulsa el M “Comprobar' para ohservar las respuestas comectas, y para obtener la puntuacidn, Para
cada hueco, se puede establecer cualquier nimero de respuestasl \ Por ejemplo, este permite las respuestas
"hueco", "espacio”, "blance” y “ranura®. Pruebe con alguna de ellas v’ ‘ Si el usuarlo necesita ayuda, podra enel

hot6n "Pista" para obtener una letra de la palabra. Para ver una de |as letras de |a palabra en alguno de los huecos, sitde el cursor en el
hueco deseado antes de presionar en el boton "Pista". El botdn "Pista" es opcional -- si desea que los ejercicios resulten mas dificiles para

Sus \ | (7 I no incluya este botén. También puede incluir, silo dasea[ 4] |concretas para cada hueco.
Por ditimo, puede hacer que la respuesta se de como correcta o errénea dependiendo de gque se escriba en maylsculas o en mindsculas,

|
En este ejercicio da lo mismo que se escriban las respuestas en maydsculas o en |

Comprobar I Pista |

Figura 16. Ejemplo de la herramienta JCloze de Hot Patatoes.
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JClic

De acuerdo al Servicio de Formacion del Profesorado (2009), este software libre de
autoria, el cual es utilizado en la creacion de actividades educativas multimedia enfocadas
en la educacion a distancia, y cuenta con licencia GPL (Licencia Publica General, por sus
siglas en inglés).

JClic esta formado por varias herramientas que se utilizan para elaborar diversas
actividades: rompecabezas, asociaciones, palabras cruzadas, ejercicios de texto, entre
otras. Se puede obtener desde su pagina oficial http://clic.xtec.cat/es/jclic/ (Figura 17).
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ga o Instalacion
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Bienvenidos a la zonaClic

Clic esta formado por un conjunto de aplicaciones de software libre que permiten crear diversos tipos de
actividades educativas multimedia. La zonaClic es un servicio del Departamento de Educacion de la
Generalitat de Cataluiia creado con el objetivo de dar difusion y apoyo al uso de estos recursos, y ofrecer
un espacio de cooperacion abierto a la participacion de todos los educadores/se que quieran compartir los
materiales didacticos creados con el programa.

Las principales secciones de la zonaClic son:

Biblioteca de actividades
Es el recurso mas valioso de la zonaClic. Esta formada por centenares de aplicaciones

creadas gracias a muchas horas de trabajo desinteresado de educadores y educadoras de
diversos paises. Si las encontrdis utiles e interesantes no olvidéis enviarles un mensaje para
agradecerles el esfuerzo

IClic

Es un conjunto de aplicaciones de software libre con licencia GNU GPL que sirven para
realizar diversos tipos de actividades educativas multimedia: puzzles, asociaciones,
ejercicios de texto, crucigramas, sopas de letras, etc. Esta desarrollado en |3 plataforma
Java y funciona en sistemas Windows, Linux, Mac OS X y Solaris.

e . ~ 2k

Figura 17. Vista de la pagina Web de JClic.
Este programa esta integrado por cuatro herramientas:
« JClic applet. En la cual se alojan los materiales elaborados en una pégina de Internet.

« JClic player. Es una herramienta que facilita crear actividades sin necesidad de estar
conectado a la red (Figura 18).

« JClic author. Posibilita la creacion, edicién y publicacién de los materiales
elaborados, de una forma sencilla, intuitiva y visual (Figura 19).

» JClic reports. Permite recoger los datos sobre los resultados de las actividades,
ademas de generar reportes de las actividades realizadas por los alumnos.
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Figura 18. Ventana de JClic player.
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Figura 19. Ventana de JClic author.
Conclusiones

Este trabajo describe software de autoria libre que se puede emplear para matematicas,
en el disefio de materiales a utilizar en la educacion presencial y a distancia. Aunque
unicamente fue posible analizar un conjunto pequefio de programas, se pueden encontrar
aun mas. Estos programas estan en constante mejora y los autores actualizan e
incrementan su capacidad y potencia.
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Con relacion sondeo realizado sobre el software libre de autoria existente, se constato la
existencia, en Internet, de una gran cantidad de programas disponibles para los profesores,
ademés de tutoriales, ejemplos de aplicacion, manuales, guias de clase ejemplos de
aplicacion, etc. aunque la mayoria de encuentran en inglés. Esto podria considerarse una
limitacion para su uso, pero el interés por este software va cada dia en aumento.

Por lo general, la produccion de material para la educacion a distancia requiere de equipo
especializado, que incluye disefiadores graficos e instructivos, asi como profesionales de
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. Con el software libre de autoria es
posible crear cursos dinamicos e interesantes sin necesidad de contratar a estos
profesionales. Esta facilita la produccion de los materiales, reduciendo el nimero de horas
dedicadas a este fin y posibilitando alcanzar la escala deseada en cuanto a disponibilidad
de contenidos.

Finalmente, este software resultdé ser una estrategia accesible durante la fase de la
pandemia COVI)-19, ya que el ahorro generado por su uso abre la posibilidad de que los
profesores dispongan de los programas que necesitan, asi mismo, no hay problema por el
costo del mismo ni en necesario preocuparse por la renovacion de la licencia ni de la
cantidad de usuarios.
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