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DISENO DE UN VIDEO PARA EL APRENDIZAJE DE LA DERIVADA
DE FUNCIONES IMPLICITAS (DERIVACION IMPLICITA).

Francisco Javier Gonzéalez Pifia, José Francisco Villalpando Becerra
CUCEL, Universidad de Guadalajara.
flavierpina@hotmail.com, jose.villalpando@red.cucei.udg.mx

Resumen

Se disefio este video con el proposito de proporcionar un recurso didactico de apoyo para la
ensefianza de la derivada de funciones implicitas, asi como segundas derivadas, con soporte
Power Point de Microsoft Office y E: M: Free Power Point Video Converter de Windows.

Resumen:
Palabras clave: Derivada, Funcion implicita, Video Digital.
Introduccion

Es importante que nosotros como docente tengamos la necesidad de generar material
didactico para disminuir los problemas de aprendizaje de los alumnos. Se ha demostrado que
el uso de la computadora genera un cambio en la forma de como los estudiantes aprenden
matematicas. Echenique (1994) sefiala que el material audiovisual es necesario por que ilustra
situaciones dificiles de describir de una manera tradicional (pizarrén). Las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) propician, entre otras cosas, la interactividad y la
comunicacion entre los actores de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas (Diaz,
1990).

El proceso de ensefianza y aprendizaje mediado por las TIC, habilita la posibilidad de
adaptacion de la informacidn a las necesidades y caracteristicas de los usuarios, tanto por los
niveles de formacion que puedan tener, como por sus preferencias respecto al canal por el
cual quieren interaccionar, o simplemente por los intereses formativos planificados por el
docente (Salinas, 1997). Este aprendizaje ofrece al estudiante una eleccién real de cuando,
cémo y donde estudiar, ya que puede introducir diferentes caminos y diferentes materiales,
algunos fuera del espacio formal de formacion.

Para Bravo (1994) el rendimiento de los videos educativos es similar a las situaciones
convencionales de aula. Sin embargo, nos parece oportuno resaltar que la eficacia de un
video, esta relacionado especialmente con la forma en la que se lleve a cabo su aplicacion en
el contexto de la clase y con la presencia de elementos significativos que indiquen una
relacion directa entre sus contenidos, el programa de la asignatura y quienes lo imparten.

Metodologia

En este video digital (CD) se presenta el concepto de una funcién implicita, su procedimiento
para calcular su derivada como aparece en los libros de texto, se explica paso a paso
gjercicios tanto de funciones algebraicas como de funciones trascendentes, también se utiliza
otra forma o procedimiento, que se ve en materias de grado superior para el calculo de este
tipo de funciones,proporciona una serie de ejercicios para resolver ya sea de tarea o en clase.
En este video se explican ejercicios sobre segundas derivadas implicitas evaluadas en un
punto, que es un tema que no se aborda en los cursos normales de Célculo Diferencial, asi
como ejercicios para resolver. Se muestra el concepto de una manera sencilla con una
secuencia didactica, contiene sonido y narracién o sea la edicién del video va de acuerdo a
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como aparecen los enunciados y procedimientos. Se puede utilizar como apoyo para el
profesor o para que el alumno lo consulte en donde disponga de un lector, ya sea en el aula o
fuera de ella, como una actividad extraclase. Se sabe que este contenido es poco tratado en un
curso de Calculo Diferencial e Integral, de ahi se desprende la importancia de su disefio y
elaboracion.

El disefio de este material didactico (CD) es con el propdsito de apoyar la tarea del profesor
en su actividad de ensefianza y aprendizaje de las matematicas; la realizacion de este CD es
sencillo ya que no es necesario tener conocimiento de programacion, como es el caso del
programa de multimedia Flash y no tiene altos costos de produccion ya que se utiliza
Software Libre.

Para realizar el video, se elaboran las diapositivas en Power Point con los contenidos
matematicos seleccionados dando los tiempos entre una diapositiva y otra, asi como queremos
que vaya apareciendo la informacion en cada una de ellas. Una vez organizadas las
diapositivas se emplea el programa de computo E: M: Free Power Point Video Converter de
Windows, para incluir el audio explicativo de la derivacion implicita y generar el video
digital.

Por ejemplo, en la figura 1 se muestran 6 diapositivas de las 38 de que consta el video digital
CD.

[ ] [ .
DERIVADA DE FUNCIONES
IMPLICITAS
(U(LI DERIVACIO; IMPLICITA
CENTRO UNIVERSITARIO DE
CIENCIAS EXACTAS E FRANCISCO JAVIER GONZALEZ PINA
INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE JOSE FRANCISCO VILLALPANDO
MATEMATICAS BECERRA
Diapositiva 1 Diapositiva 2
En un curso de Célculo
Diferencial hasta aqui, la palabra En esta situacion, [dada la funcién
derivada ha sido asociada a ¥ = f(x)], al mencionar la palabra
funciones definidas explicitamente derivada entendemos que se esta
mediante una igualdad de la forma haciendo referencia a la derivada
b o . 7
¥ = fi=, donde una de las variables () [iZ=rw]| de lavariable

(dependiente) y con respecto a la

aparece explicitamente definida
R p variable (independiente) x.

como funcion de otra variable (x)

Diapositiva 3 Diapositiva 4

Puede ocurrir que la variable y sea
funcidn de la variable x, definida
implicitamente en una ecuacién de la
forma

glxy)=10

donde estén relacionadas dichas
variables.

Diapositiva 5 Diapositiva 6
Figura 1. Las seis primeras diapositivas del video digital CD.
En la Figura 2 se presenta la pantalla principal del software E. M. Free Power Point Video
Converter de Windows, con el que se elabora el video CD.
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& E.M. Free PowerPoint Yideo Converter
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File: I arme: In Out  Path Mame

Getting Started

1. Click “["—J.:,LJ Mew Task ‘ " to add PowerPoint files,
2. Click " | =/Formats | " and “Profile” combobox to choose and output format,

3. Click "[ [ convert ] " to start converting !

= T \ : _
[LUJ New Task ‘ :I;»‘p Eanvert ‘ Delete || i |
Audio
Enable Sound Record audio Add audio file
: Output ;
Mode Compression Detail
Aute (recommended) Two compressions Transition time betwesn shdes | 0
Interactive A compression Transition time betwesn builds | 0

[ l I\- Setformatasdefault I
Default output folder: C:\Program Files\E.M. PowerPoint Video Converterioutput!, E Cpen ]

Figura 2. Pantalla pricipal del E. M. Free Power Point Video Converter de Windows,

La opcionl (ver figura 2) se emplea para adjuntar el archivo de powerpoint que se quiera
convertir, ya antes guardado.

£] Capture idethow

Presentacién de an:
] Lo N )
ejemplo i L

e i 3 LMo nogusni Db oph TR o Powsl Pont'Préientacin &

Dutpan
Detiel
¢ @ Trangition bma batween sldes |

Trangition bma bstween builds 2

parms Ma Mpmgd Avi rormal quaslsy - ]

Sy antens Desiang PuwerPrent 1 widen Frasents | Tex et ey defauE

s e D sk ng Pt ol b wided |!-Oven

Figura 3. Rutina para integrar el archivo de Power Point

Con la opcion 2 el usuario elige el formato del video digital, en este caso, el CD tiene la
extension AVI (ver figura 3). Existen varias opciones de extension de video como el MPG o
MP3, entre otros, con el boton “convert”.
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& E_M. Free PowerPoint ¥ideo Converter (o= =]
i 6P SN

] '
—

FowerPaoint prezsentationsppt] files list

File Mame In Out  Path Mame

hemprezarial ppz C:ADownloads'Archivos para pruebashhemprezarial ppz

) Please select a format to be converted = = =S

Here's a lizt of all the types we can be converted to, pleaze select ane.

[ i wideo ] [ A wideo ] [ MPG video ] [ EMF images ] [ kP23 audio ]

If you need corvert PovesrPoint to other video, audio and image formats, plesse update to PRO version, leam more....

bode Compreszzion Dretail

e Wy
il J

Default output falder: C:MArchivos de programatE . M. PowerPoint Yideo Convertersoutput', E

Figura 4. Rutina para seleccionar el tipo de video a construir.

&) E M. Free PowerPoint Video Converter [= = ][==]
il -C 2@
[ 1 -
PowerPaint presentations(ppt) files list
File: Marne I Out  Path Hame
hemprezarnial ppz 1 7 CADownloadsharchivos para pruebasihempresarial pps

[ Add ] [ Delete ] [ LCorveert J

Audio
ORecodaudo | | @ Add audio e ]
Output
fode Compreszion Detail
%) Auto [recommended) (%) Two compressions (%) Transition time between slides 3 EA% zecond(s]
) Interactive () & compression () Transition time between builds second(s]
Output Format: Mz Mpegd Awi Frafile: Mz Mpegd Levi normal guality [V]
File name: C:\archivos de programatE. M. PowerPoint Yideo Convertersoutput I I [ Set format as default J

Drefault output folder: C:hDownloadss Ij

Figura 5. Pantalla que permite construir el video.
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Por altimo el archivo se podra reproducir en cualquier computadora que tenga reproductor de
video de extension. AVI.

Se introduce el audio en software libre Audacity lo cual da al programa Power Point de
fortaleza, ya con esto, se procede a acomodar las diapositivas con el audio, para que en el CD
cada texto corresponda a lo que hace el archivo de voz. Por ultimo, se graba el CD.

Resultados

El producto final fue la creacion del CD, el cual tuvo buena aceptacion y comentarios al
pasarlo en los grupos que doy esta materia ya que, referente a los contenidos, la explicacion
de los ejercicios y la secuencia como se presentan cada uno de ellos, en los temas antes
descritos, asi como el audio y la narracion quedo de acuerdo a lo esperado. Por lo que este CD
puede ser utilizado tanto por el maestro en el aula o por los alumnos en cualquier lugar de
donde se disponga de una computadora, siendo una buena opcién para promover la discusion
y el aprendizaje en el aula.

Conclusiones

El disefio de materiales de este tipo sustentados en las TIC con un disefio instruccional de los
contenidos de matematicas, pueden propiciar en el alumno el interés por aprender mediante el
proceso de visualizacion que le dan vida al objeto matematico.

Utilizar las TIC como apoyo permanente a la actividad de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas que propicien la socializacion del aprendizaje Rosario (2000).

Los medios audiovisuales utilizados como recursos didacticos no deben agotarse en ellos
mismos. Su funcion es complementar la accion del profesor que, a su vez, puede ir
acomparfiada de otros recursos, audiovisuales o no, a los que también deben complementar

Si al alumno se le da la oportunidad de asociar el objeto matematico a un contexto grafico
como se describe en cada uno de los ejemplos de este CD, puede enriquecer el concepto. Por
ultimo, el docente debe usar su capacidad para ofrecer y aportar diferentes estrategias y
materiales basadas en el uso de de la computadora para mejorar la ensefianza-aprendizaje de
las matematicas, esta practica continua hard que las matematicas sean recreativas y
productivas, dandole sentido al alumno como un objetivo final de su proceso.
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